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IInanupyemMsble pe3yJbTaThl 00y4eHHs

BbInyCKHUK HAy4YUTCH:

* XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IIO3HAHMS: HAOIIOACHHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

* ONUCHIBATh CBOWCTBA TBEPBIX, )KHUJKHUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS UX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKU;

* PaCKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHI <KaToM>>, <KMoJIeKyna>>, <KXUMUYECKUN
3JIEMEHT>>, <KMOPOCTOE BEIUECTBO>>, <KCIOXKHOE BELISCTBO>>, <KBAJECHTHOCTL>>, <KXUMHUYECKAA
peakuus>>, UCIO0JIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MAacChl BEIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

* pa3nUYaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBIICHHUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI;

* ONPEACIATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (hopMyiIaMm;

* ONPEJENATh BAJICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHMSIX;

® ONPEACIISTH TUIl XUMUYECKUX PEAKLINIA;

* Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIMiA;

* BBIBJIATH MPHU3HAKU, CBUAECTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUH XHUMHUYECKOW PEAKIHH TIPU
BBIITOJIHEHUM XUMHUYECKOTO OIbITA;

* COCTaBJIATH (POPMYITbI OMHAPHBIX COCTMHECHHIA;

* COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

* coOrOIaTh MpaBmIiIa 6€30MaCHON PabOTHI IPU MPOBECHUH OTIBITOB;

* OJIH30BATHCS J1AOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM U TMOCYIOM;

® BBIYUCIISATh OTHOCUTEBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

* BBIYUCJIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOI0 JIEMEHTA 0 (hOpMyJie COeIMHEHUS;

* BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, O0OBEM WM MacCy BeIIeCTBa IO KOJHYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHTOB WK NPOJYKTOB PEAKLIUH;

* XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XHMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOpPOJa U
BOJ0OpPOAA;

* 10J1y4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJOPOL;

* pacro3HaBaTh OIMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO;

* pacKphIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTaJipo;

* pacKphIBaTh CMBICI MOHATHH <K TEMIOBOH 3P PeKT peakuun>>, KMOJSPHbIH 00BEM>>;

* XapaKTepu30BaTh (U3NUYECKUE U XMMHUYECKUE CBONCTBA BOJIBI,

® PaCKpBIBATH CMBICH TTOHATHS <KPacTBOP>>,

* BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJKO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEAEIEHHON MAaCcCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILECTBA;

* Ha3bIBaTh COCAMHEHUS N3YYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

* XapakTepu30BaTh (HU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKHUX
BEIIECTB: OKCHUJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHMH, COJICH;

* ONPEACIISTH MPUHAIIECKHOCTD BELIECTB K ONPEACIEHHOMY KIIaCCy COEAMHEHUN;

* COCTaBJIATH (POPMYJIIbI HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHHUM H3yYEHHBIX KJIaCcCOB;

* IMPOBOJAWTH ONBITHl, NOATBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

* pacIiO3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM pAacTBOPbI KHUCIOT U IIEJIOYEH IO M3MEHEHHUIO OKPAacCKH
WHJIMKATOPA;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM;

* packpbiBath cMbIcH [lepuoguueckoro 3akona /1. 1. Menneneena;

* 00BACHATHh (UBUUYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpOB rpynnsl ¥ nepuoaa B [lepuoanueckoii cucreme JI. . Menaeneena;

* OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeJenax
MaJbIX MEPUOIOB U INIABHBIX MOATPYIIIL,

* XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOA 0 KAJIbIIHs) HA OCHOBE MX MOJO0KEHUS
B [lepnoanueckoii cucreme J[. 1. MenaeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;



® COCTaBJISITh CXEMbI CTpOoeHHUsI aToMOB MepBbIX 20 3nmemenToB Ilepronnueckon cucremsr . U.
Menneneena;

* PaCKpBIBATh CMBICII IOHATUN <KXUMUYECKas CB3b>>, K3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD >,

* XapaKTEPH30BaTh 3aBUCHUMOCTHh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMAa KPUCTAUIMUYCCKOU
peleTKY;

* OMPEACIISITh BUJI XUMUYECKON CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUSIX;

* m300paxkaTh CXEMBl CTPOCHHMS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpPa30BAaHHBIX PA3HBIMH BHJIAMU
XHUMHYECKHUX CBS3EH;

* pacKphiBaTh CMBICI TMOHIATHH <KHOH>>, <KKATHOH>>, <KaHUOH>>, <KIJIEKTPOJUTHI>,
<K HEJIEKTPOIUTE>>, KIIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLHALUL>>, <KOKUCIUTEIL>>, KCTEIEHb OKUCICHUSI>,
<K BOCCTAaHOBUTENL>>, KOKHCIICHUE>>, KBOCCTAHOBJICHUE >,

* OIPEHEIIATh CTENIEHb OKUCIIEHUS aTOMa dJIEMEHTA B COEIMHEHNUH,

® PaCKpbIBATH CMBICI TEOPUH AIEKTPOIUTUYECKON THCCOLUALINH;

* COCTaBJIATh YPABHEHHUS DJICKTPOJTUTUYECKON TUCCOLIMAIIUUA KUCIIOT, IIeJI0UEH, CONei;

* OOBSICHATH CYIIHOCTb IIpOLiecCa DJEKTPOIUTHUECKOW JMCCOLMALMM M PEaKUUid HOHHOIO
oOMeHa;

* COCTaBJIITh MOJIHBIE M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIui OOMeHa;

* OINPELISITH BO3MOXHOCTh MPOTEKAHKS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

* IPOBOAUTH PEAKIMH, TOATBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BEILIECTB;

® OIpEAEIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

* COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIININA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIINH;

* KIaccH(PUIIMPOBATh XUMUIECKHIE PEAKIIUH TI0 PA3IMYHBIM ITPHU3HAKAM;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIIOB;

* MPOBOJUTH OMBITHI MO TOJYYCHHIO, COOMPAHHI0O M M3YYCHHI0 XUMUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKHCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIESCTBA: YIIICKUCIIBIN ra3 1 aMMHUaK;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAILIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIECTBA MO UX (opmyse: MeTaH, 3TaH, STUICH, METaHOJI, TaHO,
TIIALEPUH, YKCYCHAsi KHACJI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KHCJI0Ta, CTEApHHOBAsT KHUCIIOTA, OJIEMHOBAs KHUCIIOTA,
TJIFOKO034a,

* OLICHMBATh BIIMSIHUE XMMHUUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOLIEN CPEBI HA OPTaHU3M UYEJIOBEKa;

* TPaMOTHO O0paIaThCs ¢ BEIMIECTBAMHU B TIOBCEHEBHOM KU3HU,

* ONPENENATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKLUA HEKOTOPBIX MPEACTABUTENIEH OPraHUYECKUX
BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAIUIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOr€HAMU.

BhInyCKHUK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

* BBIJIBUTATh U MPOBEPSTH IKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XUMHUYECKUX CBOWCTBAaX BEILIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHHUS, WX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHYECKHE PEAKIIUU, O XapakTepe U
MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUECKUX PEaAKIIHii;

* XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATH MPUIMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/y IaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

® COCTaBIIATh MOJIEKYJISIDHBIC W TIOJHBIE HMOHHBIE YPaBHEHHUS 110 COKPAIMIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIIATh OKUCIUTEIHHBIC M BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
CBOMCTBA C yU€TOM CTENEHEN OKUCIEHUS PIIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTAB;

* COCTaBJSTh YPaBHEHHsI PEAKIM, COOTBETCTBYIOIIMUX TOCIEAOBATEIIBHOCTA TPEBpAICHUN
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIJIBUTATH U MPOBEPATH AKCIIEPUMEHTAIILHO THITIOTE3BI O pe3yIbTaTaX BO3JAEHCTBUS Pa3IMYHBIX
(bakTOpoB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUYECKOMN peakinu;

* JCMOJb30BaTh NPUOOpPETEHHBIE 3HAHUA JUISI SKOJOTMYECKHM TPaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B
OKpY>Karollen cpene;

* HUCIHOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHLMU IPU BBHIMOJHEHUH MPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeIOBATEIbCKUX 3a/lad 10 W3YYEHHUI0 CBOWCTB, CIOCOOOB TOJYYEHHUS W PACIIO3HABAHUS
BEILIECTB;



* 00BEKTUBHO OI[EHMBATh MH(POPMAIIHIO O BEHIECTBAX U XUMUYECKUX MPOLIeccax;

* KPUTHYECKHM OTHOCHUTBHCS K IICEBJIOHAyyHOW HHQOpMaIuM, HeIT0OpPOCOBECTHOH pekiame B
CpeacTBax MaccoBoi MH(pOpMaILINY;

* OCO3HaBAaTh 3HAYEHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUI IO XHMMHUU JUIsl MPAKTUYECKOM AESITEIbHOCTU
YeNoBeKa;

* CO3/1aBaTh MOJEIIM U CXEMBI Ui pelleHHs y4yeOHBIX M IMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4; OHUMATb
HEO0OXOIUMOCTh COOJIOACHUS MPEANUCAHUMN, TMPEANaraéMbIX B HHCTPYKIUSAX 10 HCIOIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMUU H JIP.



Conep:kanue y4eOHOro npeamera

BBenenue

Ipeavern 3amaun xumun. Mcmopus 603nuknosenus xumuu'. OCHOBHbIe NOHAMUSA U MEOPUll
xumuu. JlaboparopHoe obopynoBaHue u npuémsl odpamienus ¢ HuM. [IpaBuna TexHukn 0e30macHOCTH
npu pabore B KaOWHETE XUMUHU.

BemecrBa n xXuMH4ecKue siBJICHUS ¢ MO3UIIHI
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUSI

XuMHYecKHe 3JIeMEHThl U BellecTBa B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO y4ueHusl. [lonamue
«sewecmeoy 6 uzuke u xumuu. Ouzndyeckue U XxuMudeckue siBieHus. OnucaHue BELIECTB. ATOMBI.
Mounekynbl. XUMHUECKHUE JIEMEHTBI: UX 3HAKU U ceedenus uz ucmopuu omxpuvimus. CoCTaB BEIIECTB.
3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa. XuMudeckue popmyisl. DopMbl CyLIECTBOBAHHS XUMUUECKUX JIEMEHTOB.
[Tpocteie u cinoxHble BenlecTBa. [IpocThie BemecTBa: MeTauibl U HeMeTauibl. O0mas XapakTepucTuKa
METAJUIOB M HeMeTaJuloB. HekoTopble cBeleHHMs O MeTalax M HeMeTaulaX, OOYCIOBIMBAIOIIMX
3arpsiI3HEHHOCTh OKpYyXaromied cpenpl. Onucanue Hanbolsiee pacHpOCTPaHEHHBIX IMPOCTHIX BEIIECTB.
Hexomopuvie ceedenusi 0 MONEKYIAPHOM U HEMONEKVIAPHOM CMPOeHUuu eeujecms. ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOE y4eHHEe B XUMHH. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsi M MOJICKYJsApHas Macchl. Krnaccugurayus
XUMUYECKUX DTIEMEHMO08 U OMKpblmue nepuooudeckoeo 3akona. CucreMa XMMU4eckux snemenToB J1. U.
Menpeneea. OnpeneneHre Nepruoaa M TIPYyNIbl. XapaKTEPUCTUKA 3JEMEHTOB IO MX IOJIOKEHHUIO B
Ilepuognueckoit cucreMe. BaneHTtHOCTh. OnpeneneHue BaJEHTHOCTH IO IOJIOKEHHMIO 3JIEMEHTa B
[Iepunonnueckoii cucreme.

KonnyectBo BeniectBa. Moiib — eIMHMIIA KOJIMYECTBA BelllecTBa. MossipHas Macca.

XumMuyeckue peakuuu. 3aKOHbI COXpaHeHMs] Macchl M 3Hepruu. CyUIHOCTb, NMPU3HAKU U
YCIOBUS TPOTEKAaHUs] XUMHUYECKUX peakuuil. [lpuuunvl u nanpagieHusi NpomeKamus Xumudeckux
peakyuti. TermoBol 3(QPEKT XUMHUECKUX pPEaKUUi. DK30- U SHIOTCPMUUECKHE PEAKIMH. 3aKOHBI
COXpaHeHHs Maccbl M HHepruu. CocTaBlI€HHME YpPaBHEHUN XUMHUYECKHX peakiuil. Pacd€rsr 1o
YpaBHEHUSIM XHMHUYECKUX peakuuid. Tumpl XUMHYECKMX peakUui: pa3ioXKeHHs, COEIUHEHMUS,
3aMelleHus1, oOMeHa.

Metoabl xumuu. [lonsamue o memooe Kak cpeocmee HAy4HO20 NOZHAHUA OeUCmEUMeEIbHOCMU.
Memoovl, ceasannble ¢ HENOCPEOCMBEHHBIM U3VUEeHUeM 8eujecma: HaOI00eHue, usmepeHue, onucaiue,
CpasHeHue, XUMU4ecKuti SKCnepumenm. AHanus u cunmes 6ewjecme IKCNepuUMeHmaibHble Memoobl
xumuu. Kauecmeennwviii u xonuuecmeennvii ananus. Ilonamue 06 unouxamopax. XUMHUYECKUN S3BIK
(TepMUHBI U Ha3BaHUs, 3HaKH, GOPMYJIbl, YPAaBHEHMS), €T0 BaKHEWIINE (QYHKIIMM B XUMHUYECKON HayKe.
Cnocobvl  @vlpadicenuss  3aKOHOMepHOCmel 6  XUMUU  (KA4eCmEeHHbll,  KOAUYeCmEeHHbl,
mMamemamuyeckuu, 2paguueckuii). Xumuueckue onvimol U U3Meperus, ux mo4HoCmb.

BemecTBa B OKpy:Xamouielli Hac nmpupoae W TeXHHKe. Bewecmea 6 npupode: OCHOBHbie
ceedenus 0 ewecmeeHHom cocmase 2eocep u kocmoca. Ilonamue o mexnocgepe. Unctele BemecTsa
u cMecH. [lonamue o comozennvix u cemepozenuvix cmecsax. CrnocoObl paznenenus cMmeceil. OuucTka
BeulecTB —  (QUIbTpOBaHHWE, TNEperoHka (AMCTWIUIALMSA), BbIIApUBaHHE (KPUCTAJUIU3ALIMS),
sKcmpazuposanue, xpomamozpaghus, 6o3eonka. Hoenmugukayusa eewjecms ¢ nomoujpio onpeoeneHus
memnepamyp naaeneHus u kunenus. IIpupoonvie cmecu — UCMOYHUK NOTYYEHUSA YUCMbIX 8eUjeCms.

[TonsaTne o0 pacTBOpax Kak T'OMOTEHHBIX (PU3UKO-XUMHUECKUX CHUCTeMaX. PacTBOPHUMOCTb
BeIeCTB. DPakmopul, GIUAWUE HA PACMBOPUMOCHb MEEPOLIX Gewjecms u 2a3z08. Kosgppuyuenm
pacmeopumocmu. CrnocoObl BbIpaKEHHs] KOHILIEHTPALIUM PACTBOPOB: MaccoBasl J10JII PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA, MOAPHAs KOHyenmpayus. [lonyyenue eewjecme ¢ 3a0aHHbIMU ceoticmeamu. Xumuieckas
mexnonozus. Texnocgepa.

ITonsitue o razax. Bozayx. Kuciaopoa. I'openne. Ilonstue o rasax. 3akon Asoraapo. Bozmyx
— cMech ra3oB. OTHOCHUTENbHAS IUIOTHOCTD T'a30B.

Kucnopon — XUMHYECKHl 3J€MEHT M NPOCTOE BEIIECTBO. Mcmopus omkpuimus KUCI0pooq.
Cxema onvimos [[. Ilpucmau u A. Jlasyaszve. IlonydeHue KHUCIOpPOJAa B MPOMBIIUICHHOCTH |

1
KprI/IBOM BBIICJICHO COACPKAHUC, KOTOPOC PEKOMEHAYCTCS BKIIIOYATh B IIJIAHWUPOBAHUE IIPU YCJIOBUU BBIACIICHUA Ha HU3Yy4YCHUEC XUMHH
JOIOJIHUTEIBHOTO Yaca B HEACIIO UJIN BKIIKHOYATh B YPOK.



nabopaTopuu. XUMHUYECKUE CBOWCTBA Kuciopona. llpoyeccvl 2openusi u MeONeHHO20 OKUCTEHUS.
[Tpumenenue kucnoponaa. Kpyeosopom xuciopooa é npupooe.

OcHOBHBIE KJacChl HeOopraHuYeckux coeauHeHuil. Kraccudukamus HeOpraHWYECKUX
coequHeHuii. OKcHIOpl — COCTaB, HOMEHKJIATypa, Kinaccupukanus. [loHATHE O THAPOKCHAAX —
KHCJIOTaxX U ocHoBaHuUAX. HazBanus u cocraB ocHoBaHuil. ['mapokcorpynna. Kraccuguxayus kucrom (8
MoM 4ucne op2aHuyeckue u Heopeawnuueckue), UX COCTaB, HOMEHKiarypa. CocTaB, HOMEHKJIATypa
COJIeH, MpaBWila cocTaBlieHUs GopmyJ cojeil. XumMHuueckue cBoiicTBa OokcHIoB. OOILIMe XMMHUYECKHE
CBOWCTBa KHCHOT. Psin aktuBHocTH MertayioB. Ill€moum, umx cBoiicTBa M CrOCOOBI IONyYEHUS.
HepacTBoprMble OCHOBaHUS, X CBOICTBA U cr1ocoOb! nosyudeHus. [lonsrue 06 amporepHocTH. OKCUABI
U TUAPOKCHUIBI, oOnajaronie amQpOTEepHBIMA CBOWCTBAMHU. XHMHUYECKHE CBOWCTBA  COJEH
(B3aMMOAEHCTBUE PACTBOPOB COJIEN C paCTBOPaMHU ILEN0YEH, KUCIOTaMHU U METAJIaMH).

I'eneTndeckas CBA3b HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUM.

XuMHYeCKHe 3JIeMEeHThI, BellleCTBa 1 XUMHYEeCKHe Peaklu B cBeTe
3JIEKTPOHHOM TeOpUM

Ctpoenue aroma. CTpoeHHe aToMma: siAPO, PHEPreTUUYECKUi ypoBeHb. Cocmas siopa amoma:
NpomoHwl, HeumpoHwvl. M3zomonvi. XUMHUYECKUN FJIEMEHT — OmpeaeiaEHHbli Bug atoma. Cocmosnue
anekmponos 6 amome. CTPOCHHE JIJIEKTPOHHBIX 00OJIOUYEK aTOMOB S-, P-aieMeHTOB. (OcobenHocmu
CMpOeHUs.  3JIeKMPOHHBIX  000JI04eK  amoMO8 NepexoOHvlX 3dleMeHmog. MecTo »dJeMeHTa B
[lepuoanueckoil cUCTEME U 2NeKMPOHHAA cmpyKkmypa amomos. Paouoaxmusnocmo. Ilowsmue o
npespaujenuy XuMuieckux snemenmos. llpumenenue paouoaxmusHvix U30monos.

Hepuoauveckuii 3akon u Ilepuoamueckasi cucremMa xumuyeckux 3jementos JI. H.
MenpeneeBa. CBOIICTBAa XMMHYECKUX JJIEMEHTOB M HUX NepHoanyYecKhe H3MeHeHHs. CoBpeMeHHas
TpakToBKa [lepuoanueckoro 3akona. [lepuoguueckas cucrtemMa B CBETE CTpoeHUs] aroMa. Duznueckuii
CMBICI aTOMHOro (MOPAJKOBOTO) HOMEpAa XUMHYECKOrO JJIEMEHTa, HOMepa IMepuoia W TPYIIbI
[Tepuonnueckoii cucrtembl. CemeilcTBa 3JEMEHTOB (Ha MPUMEpE IIEIOYHBIX METANIOB, TajJOTE€HOB,
WHEPTHBIX Ta3oB). XapaKTepUCTHKAa XUMHUYECKHX CBOWCTB JJIEMEHTOB A TpPYHNI U HEpexoOHbiX
971eMeHmo8 W TEPUOAUYHOCTh UX HM3MEHEHUS B CBETE DJIEKTPOHHOTO CTPOEHUSA aToMa.
DnexmpoompuyamenbHoCmy — AMOMO8 ~ XUMUYECKUX 271eMeHmos. XapaKTepUCTUKa XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB Ha OCHOBE MX ToJyiokeHus B [lepuonnueckoii cucreme. Hayunoe 3nauenue Ilepuoouueckozo
3aKOHa.

Crpoenne BemecTBa. Banenmmnoe cocmosanue amomos 8 ceeme meopuu INeKMpOHHO20
cmpoenus. Banenmnvie snekmponvl. Xumudeckas cBa3b. KoBajgeHTHas XUMHUYECKas CBSI3b U MEXAHU3M
e€¢ oOpazoBanusa. HemossipHas W moJsisspHass KOBaJeHTHBIE CBsi3u. (CBOWCTBAa KOBAJICHTHOW CBS3H.
DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE hopMyIbl BemecTB. MoHHas cBs3b U €€ cBoiicTBa. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Crenens okucienus. Kpucrammmdeckoe crpoenue BemecTBa. Kpucrammuyeckue pemeéTku — aToMHasl,
MOHHAs1, MOJIEKYJISIPHASL U UX XapaKTEPUCTUKU. XuMuueckas opeaHu3ayus 6euyecms u e€ ypoGHu.

XuMHYeCKHe PeaKMH B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TeopuM. Peakunu, NpoTEeKarIe ¢ U3MEHEHHEM
u 0e3 M3MEHEHHs CTeNeHU OKHUCIeHUsA. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBUTEINb. COCTaBIICHUE YPABHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakiuid. PacctaHoBka
K02 (HUIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO Oananca. CywyHocms U Kiaccupurkayus XUmuieckux peaxyuii
8 ceeme 21eKMPOHHOU MeoPUlU.

TeopeTnyeckue 0CHOBbI XUMHHU
XMMHYeCKHEe Ppeaknu¥ M 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTeKaHWsl. ODHEPreTHKa XUMHUYECKHX
peakuui. Owuepeus axmueayuu. Ilonamue o0 npomMedCymoyHvix aKMUBUPOBAHHBIX KOMNAEKCAX.
TernoBoit s ¢exr. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHHE. Xumuueckas Kunemukd. CKOPOCTbh XUMHUYECKOU
peakuuu. DakTOppl, BIMAOIIAE HAa CKOPOCTh XWMHYECKOW peakIHWH. 3aKOH JEHCTBHS Macc.
3asucumocms cxopocmu om ycnoeuii npomexanus peaxkyuu. Karamusz u karanumsatopel. Obwue
CBE0EHUsL O 20MO2EHHOM U 2eMepOceHHOM Kamanuze. XUMUYECKOE PAaBHOBECUE, GIUAHUE PA3IUYHBIX
¢akmopos na cmeweHue pasnogecus. MemoO onpedenenus CKOpOCMU XUMUYECKUX PeaKyul.
Onepeemuka u nuwa. Kanopuiinocms 6enxos, s#cupos, y2nee00086.
PacrBopbl. Teopus d/1eKTpoIMTHYECKON qucconuanmnu. [Tonstue o pacTtBopax: onpeneieHue
pacTBOPOB, PACTBOPUTEIIN, PACTBOPUMOCTD, KIACCUPHUKALIMS pACTBOPOB.



IIpeonoculnku 603HUKHOBEHU Mmeopuu daeKkmpoaumuyeckou ouccoyuayuu. Moeu C. Appenuyca,
. U. Menoeneesa, . A. Kabnykoea u opyeux yuéHuix.

DIIEKTPOITHUTHI U HEAIEKTPOIUTHI.

Hunonvhoe cmpoenue monexynvt 600vl. lIporiecchl, MPOUCXOMSANIUE C DICKTPOIUTAMU TPH
pacIulaBJICHUM W PAacTBOPEHUH BEIIECTB B Boje. Poiib BOABI B IPOIECCE DIICKTPOTUTHUCCKOM
auccounanuu. Jucconuanus 3JIEKTPOJIMTOB C HOHHOW M MOJISIPHOM KOBAJEHTHOM XMMHUYECKOM CBS3BIO.
CpoiictBa uoHOB. Kpucmannoeuopamor. TeruioBble  sBICHUS, CONPOBOXKIAIOIINE IMPOIECCHI
pactBopeHus. Kpamkue céedenusi 0 HeBOOHbIX pACMEOPAX.

OcHoBHbIe NONI0JICEHUS MeoPUU PACMBOPOS.

CunpHbIe U clta0bie AIeKTpoNuThl. CTeneHsb auccoruanun. Koncmanma ouccoyuayui.

Peakiiun noHHOro oOMeHa. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT, COJIEH M OCHOBAaHUH B CBETE TCOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON Auccounanuu. [ uopoarus coneu. Xumuueckue peakyuu 6 ceéeme mpéeéX meopull.
AMOMHO-MONIEKYIAPHO2O VUEHUS, INEeKMPOHHO20 CMPOCHUS amomd, Mmeopuu NeKMpoIUmu4ecKoll
ouccoyuayuu.

DJIeMeHThI-HeMeTa/UIbl U MX Ba)KHel e coeJUHeHUs

Oo6masn XapaKTepUCTHKA HEeMeTaJJIOB. XuMu4eckue 3JI€MEHThI-HEMETaILIBI.
PacnipocTpaneHrne HeMETAJUIMUECKUX 3JIEMEHTOB B Ipupoze. [loyokeHne 351eMEeHTOB-HEMETANIOB B
[lepuoanueckoit cucreme. Hememannuueckue p-snemenmsi. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB
HEeMeTaJUIoB: oOuie 4epThl M pasnuuuss. CTENneHu OKUCIEHMS, BAJIEHTHBIE COCTOSIHMSI aTOMOB
HEMETAIJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS 3HAYeHH JTHX BEIWYMH B IMEpHOJaX M TpYIIax
[Tepuonnueckoii cuctembl. TUnmaHbIE GOPMBI BOJOPOIHBIX U KUCIOPOTHBIX COCTUHEHUN HEMETAIIIOB.

[Ipocteie  BemiecTBa-HemeTauibl. OcoOGeHHOocTH uX cTpoeHHs. Dusmyeckue CBOWCTBA
(arperaTHO€ COCTOsSIHME, TeMmIepaTypa IUIABJICHUS, KWUIIEHUS, pacTBOPUMOCTh B Boje). [lonstue
aiotponuu. Asotpornus yriaepoaa, ¢docdopa, ceppl. OOYCIOBIEHHOCTh CBONCTB allJIOTPOIOB
0COOEHHOCTSIMH UX CTPOCHHUS; TPUMEHEHHE AJIJIOTPOTIOB.

XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTBHIX BELIECTB-HEMETANIOB. [IpHUUMHBI XUMHUYECKOW HHEPTHOCTU
0J1IarOpOJHBIX T'a30B, HU3KOM aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB U IBOMCTBEHHOTO MOBEACHUS
Cephbl, a30Ta, yriaepoaa U KPeMHHsI B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusx. OO0mue cBOHCTBa
HEMETAJIJIOB U CIIOCOOBI UX MOTY4YECHHUS.

Bonoponnsie coequHenns HeMeTauioB. @OpMBbI BOZOPOJHBIX COEAMHEHHH.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs (PU3UUYECKHX U XUMUYECKUX CBOWCTB BOJIOPOJHBIX COCTUHEHUN B
3aBHCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpPOEHHUS aTOMOB O0pa3yroIIuMX MX 3j1eMeHToB. CBoicTBa BOJHBIX
PacTBOPOB BOJAOPOIHBIX COCANHEHUH HEMETAIOB. KHCIOTHO-OCHOBHAS XapaKTEPUCTHKA UX PACTBOPOB.

Briciive KHCIOpPOIHBIE COEIUHEHUS HeMeTanioB. Oxcudvl u eudpoxkcudsl. Hx cocmas,
cmpoeHue, ceoucmaa.

Bonopon — poxkpawommii Boay M 3Heprurw. Bodopoo 6 kocmoce u na 3emne. Hoephvie
peaxyuu Ha Coanye. Boopoa — XUMUYECKHUI 3JIEMEHT U IpocToe BemiecTBo. [lonydyenue Bogoposa B
naboparopuu. M3otomsl Bogopona. Pusznyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa Boaopomda. [lpumenenue
6000poda. TIpOMBITIUIEHHOE TOJyYe€HHUE BOAOPOMAa. Bodopod — sxonoeuvecku uucmoe mMONIUBO U
nepcnekmugsvl e2o ucnonbzoearus. OKCHI BOLOpOAA — BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE,
8000p0O0HAs 653b. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJBI. M30monnulil cocmas 600vbl. Taxcénas
800a u ocobennocmu eé ceoticma. Ilepoxcuo 6odopoda: cocmas, cmpoenue, c8oUCMEa, NPUMeHeHue.

I'anorennl. ['amoreHsl — XUMUYECKHE 3JEMEHTHl U MpocThlie BemiecTBa. CTpoeHHE aTOMOB
rajjoreHoB. HaxoxaeHnue ranoreHoB B npupoge. Puznueckne M XMUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJIOr€HOB.
[Tonydenue xjiopa U XJIOPOBOIOPOAA B 1a0OPATOPUM M MPOMBIIIIEHHOCTH. XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIOTA
u e€ cBoicTBa. XJIOPUbl — COJIU XJIOPOBOJOPOAHON KUCIOTHL. buonocuueckoe sHauenue 2aio2eHos.

IMoarpynna kuciaopona u eé TUNUYHbIe mnpeacrapurean. OOmas XapakTepuCTHKa
HEMETAJUIOB MOATPYNIMBl KHUCIOPOJa. 3aKOHOMEpHblE HW3MEHEHUs B mnoarpymne. dDusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA XallbKOT€HOB — IPOCTHIX BEIIECTB. XalbKO2EHUObI, Xapakmep ux 600HbIX
pacmeopos. buonocuueckue @ynkyuu xanvrkoeenos. Kucnopon u o30H. Kpyeosopom kucnopooa 6
npupooe. Cepa Kak MPOCTOE BEIMIECTBO. AJIJIOTpONHUs cephl. Ilepexoo annomponHvix popm Opye 8 opyea.
Xumuueckue cBorcTBa cepsl. [Ilpumenenue ceprl. CepoBo0po, CTpOCHUE, PU3NUECKUE U XUMHUUECKUE
cBoiicTBa. BoccTaHoBUTENbHBIE CBOWMCTBA CEpOBOJIOpoa. KauecTBeHHasl peakiysi Ha CEPOBOAOPOA U



cynbuabl. Ceposodopood u cyrvuost 8 npupode. Bozoelicmeue cepo8o0opoda Ha OPeaHU3M 4el08eKd.
Ilonyuenue cepoeodopoda 6 nabopamopuu.

Kucnoponaconepxkammue coequnenus cepsl (IV). Okenp cepsi (V). Cepuucrast kucinora. Cocras,
CTpPOEHHE, CBOMCTBA.  OKuUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIE — CEOUCMBA  KUCTIOPOOCOOEPIHCAUUX
coeounenuti cepol (IV). Cynbdursr. I'uopocynrvgumer. Kauecmeennas peakyus Ha CEPHUCIMYIO KUCIOMY
u eé conu. Ilpumenenue ruciropoocooepocawmux coedunenuii cepwvr (IV). Kuciaopoacomepxariue
coemnunenus cepsl (VI). Okenp cepsr (V1), cocras, ctpoenue, cBoiictBa. Iloayuenue okcuaa cepsl (V).
CepHast KHCIIOTa, COCTaB, CTpOEHHUE, (pu3uueckue cBoiicTBa. OCOOCHHOCTH €€ pacTBOPEHHUS B BOJIE.
XHWMHYECKHE CBOWCTBA pa30aBICHHON W KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI. OKHCIUTEIbHBIE
CBOMCTBa cepHOH KucnoThl. KauecTBeHHast peakuus Ha cynbdar-uoH. [IpuMeHneHne cepHoil KUCIOTHI.

Kpyeosopom cepwi 6 npupode. Ixonozuueckue npobiemvl, C8A3aHHBIE C KUCTOPOOCOOEPHCAUUMU
COeOUHEHUSMU Cepbl.

IMoarpynna a3ora m eé TunUYHbIe npeacraBuTequ. OOmas XapaKTEPUCTHKA 3JIEMEHTOB
noarpynnsl  azora. Ceoticmea npocmuvlx 6ewjecms 231eMenmog nooepynnvl azoma. BaxhHeimune
BOJOPOJHBIE U KHUCJIOPOIHBIE COEIUHEHHUS OJEMEHTOB MOATPYMHNBl a30Ta, WX 3aKOHOMEpHbIE
U3MEHEHUs. Mcmopusi omKkpbimus u ucciedo8anus 31emMeHmos noo2pynnsl a3omad.

A3BOT Kak 3JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO. XUMUYECKUE CBOIMCTBA a30Ta. AMMuak. CTpoeHue,
CBOMCTBA, 8000POOHAA C8:A3b MENHCOY MOAEKYIAMU ammuara. Mexanusm obpazoeanus UoHa aMMOHUS.
Conu aMMOHUS, X XUMHYECKHe cBoWcTBa. KauecTBeHHas peakius Ha MOH aMMoOHWMs. [IpuMeHeHue
aMMHMaKa 1 COJIEd aMMOHHUS.

Oxcuapl azota. Crpoenue okcuaa asora (II), okcuma azora (IV). dusudeckne U XUMHUYECKHUE
coiictBa okcunos azota (I1), (1V).

A3oTHas kucinota, e€ coctaB U crpoeHue. Du3nueckrue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOU
KUCJIOThI. OKHUCIHUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHL. CocmasieHue YpasHeHull peaKyull
83AUMOOeCMBUSL A30MHOU KUCIOMbl C MEMALIAMU MemoooM 31eKmporHo2o bananca. Conu a30THON
KHCIOTBl — HHUTpaThl. KauecmeenHvle peaxyuu Ha azomuyro xuciomy u eé coau. llomydenue u
MIPUMEHEHHE a30THOU KUCIIOTHI U €€ COoJeil.

Kpyeosopom azoma 6 npupooe.

@docdop Kak 3MEMEHT M Kak HpocTtoe BemecTBo. Amnorponus ¢ocpopa. dusznyeckue u
xumudeckue cpoiictBa ¢ocdopa. [Ipumenenne docdopa. BogopoaHsie U KUCIOPOIHBIE COCITUHEHUS
¢docopa, ux coiictBa. ocdopHas kuciaora u e€ conu. KauectBeHHas peakuus Ha pocdar-uoH.

Kpyzoeopom pocghopa 6 npupooe.

IMoarpynna yraepoaa. OOmas XapakTepuCTHKa JJIEMEHTOB TOATPYIIBI  yIiepoja.
DJNEeKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB DJIEMEHTOB IOATPYIMIIBI YIIIEPOJa, UX pPACcIpOCTpaHEHHE B MPUPOJIE.
Yrineponq Kak MpOCTOE BEIIECTBO. AJUIOTpONUS yriepoaa: anmas, TrpaduT, KapOuH, ¢yuiepeHbl.
AncopOuusi. XMMHYECKUE CBOMCTBA yriepo/ia.

Kucnoponnsle coenunenust yriaepona. OKCUAbI YIiepoja, CTPOCHHE, CBOWCTBA, IOJIyuEHHE.
VYronbHas kucnora u e€ conu. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii u ero cBoiictBa. KuciaopomHsie coemuHeHHs KpeMmHus: okcua kpemuus (1V),
KpEeMHHEBasi KHCIIOTa, COCTaB, CTPOCHHWE, cBoicTBa. Cmnmkarbl. Cunuxamuas npomMbluLIeHHOCb.
Kpamxue ceéedenus o kepamuxe, cmexie, yemenme.

MetaJuibl

OOmue cBoiicTBa MeTAJIOB. DJIEMEHTBI-METAUIBI B IpupoAe U B Ilepmonnueckoi cucreme.
OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METAJUIOB: S-, P- u d-anemenmos. 3uauenue dHepeuu UOHUIAYUU.
Mertannuueckast cBsi3b. Kpucramnuueckue pemérku. Oomme u cnenuduueckue pusndeckue cBoicTBa
MetaoB. OOIIMe XMMHUYECKHE CBONCTBA METAIIOB. JNeKMpOXUMUYECKUU ps0 HANPA#CeHUll
memannos. O0mue cBefeHus o ciiasax. [lowamue rkopposuu memannos. Kopposus memannoe —
obwennanemapHblil 2eOXUMUYECKULL NPOYecC; UObL KOPPOZUU — XUMUYECKAS U DJIeKMPOXUMUYECKAs —
U cnocodwvL 3auUmsl Om Heé.

Metayibl r1aBHBIX U NO00YHBIX moArpynn. CTpoeHne aTOMOB XMMHUYECKUX IEMEHTOB |A- 1
IIA-rpymnn, ux cpaBHMUTENbHas XapakTepucTuka. DuU3MuUecKue U XMMHUYECKHE CBOICTBA IPOCTBIX
BELIECTB, OKCUJOB U IMAPOKCUAOB, coneil. [I[pumeHeHne menoyHblX U MIEIOYHO3EMEIBHBIX METAILIOB.
3axkonomepHocmu  pacnpocmpanenus WerouHvlX U WENOUHOZEMENbHbIX MEMmAulos 6 Hnpupooe, Ux



noaydyenue. MuHepanbl KalblMs, WX COCTaB, CBOICTBa, OOJACTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS.
JKéctrocTh BoMbI U criOcOOBI €€ ycTpanenus. Poib memannos |A- u I1A-epynn 6 scugotl npupooe.

AOMUHUN: XUMUYECKUNA 3JIEMEHT, ITPOCTOE BEIIeCTBO. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Pacnipoctpanenne B mnpupoae. OcHoBHble MuHepanbl. I[IpruMeHEHHME B COBPEMEHHOW TEXHHKE.
Baxkneiiimume coeuHeHuUsT aIFOMUHUS: OKCHUJIBI U THJIPOKCHIbI; aM(OTEPHBIN XapaKTep UX CBOUCTB.

Metamibt  IVA-rpynnsl — p-anemenTsl. Cguney u 071060: cmpoenue amomos, Qusuko-
XuMuueckue ceolcmea NpocmvlX 8eujecms, OKCUObL U 2UOPOKCUObL 011084 U c8uHyda. HMcmopuueckuti
OYepK O NPUMEHEHUU IMUX Memannos. ToOKCUUHOCMb C8UHYA U €20 COeOUHEHUU, OCHOBHbIE UCTNOYHUKU
3a2psA3HeHUs UMU OKpYHcaloujeli cpeobi.

Keneso, mapeaney, xpom Kak INPENCTABUTENM METALUIOB MOOOYHBIX noarpyni. Cmpoenue
amomos, ceoticmea xumudeckux dnemenmos. Kenezo kak mpocroe BemiecTBo. Dusmueckue u
XUMHUecKkue cBoiictBa. CocTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB M IIPUMEHEHHUE UyTyHA M CTAJIM KaK BayKHEHIIMX
crutaBoB kene3a. O crmoco0ax XMMHMUYECKON aHTHKOPPO3MMHOM 3allUThl CIUIAaBOB jkeje3a. KpaTkue
CBEJICHHUS O BAXKHEUIINX COCIUHEHHSIX METAIOB (OKCHABI M THAPOKCHIBI), 00 WX TOBEICHUU B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIX peakuusx. Coeaunenus sxeneza — Fe2+, Fe3+. Kauecmeennvie
peaxkyuu Ha uonbl dHceneza. buosorndeckas posib METaJJIOB.

OO0uue cBeeHusi 00 OPraHNYeCcKUX COeTMHEHUAX

Yraesopopoawl. Coedunenus yenepooa — npeoMem  CAMOCMOAMENbHOU HAYKU ——
opeanuueckou xumuu. llepeonauanvuvie ceéedenus o cmpoenuu opeanuyeckux eeuwjecms. Hexomopuie
nonodiceHuss u poarv meopuu A. M. Bymnaeposa 6 pazeumuu smou uayku. [loHSTHE O TOMOIOTUU U
nzomepun. Knaccuukaius yriaeBogopooB.

[IpenenbHbIE YTIAEBOAOPOABI — QNKaHBL. JIeKMPOHHOE U NPOCMPAHCMEEHHOE CMpOeHUe
npeoenbHblX Yeneeo0opooos (ankanos). HM3zomepus u HOMEHKIAMypa NpeoeibHblX Yene8o00po0os.
duznyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa ankaHOB. (CIOCOOHOCTH allkaHOB K pEaKlUW 3aMEIIeHUs U
M30MEpHU3aIHH.

HenpenenbHble yrneBoaopoabl — aJKEHBL. JJeKMpPOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOe CMpOeHUe
anxkenos. T'oMonorndeckuid psin ankeHoB. Homenxiamypa. ®u3nueckue W XUMHUYECKHE CBOHCTBA
ankeHoB. CHOCOOHOCTh alKEHOB K peakUuH MPUCOEAMHEHUs U mnoaumepusanuu. [loHstue o
MOJMMEPHBIX XUMHUYECKUX COSAMHEHUSIX: MOHOMED, MTOJIUMEp, CTENeHb MmouMepu3aun. [lommatuen.

Luxnuyeckue yeneso0opooul.

Pacnpocmpanenue yeneeo0opooos 6 npupooe. [Ipupoonvie ucmounuxu y2ne6000pooos. Cocmas
Hegmu u Xapaxmepucmuxa 0CHOBHbIX NPOOYKMO8, NOJyYAeMbIX U3 Hemu.

Kuciopoacoaep:kamue oprannvyeckue coequHenus. [loHstue o QyHKIMOHAIBHON TpymIe.
I'omosnoruueckue psijibl CIUPTOB M KapOOHOBBIX KHCIOT. O01ue GopMybl KIacCOB ATUX COCTUHEHUH.
@uU3HOI0rNYecKoe JACHCTBHE CIHUPTOB HA OpPraHu3M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CHUPTOB: TOPEHUE,
THJIpOrajoreHupoBanue, aerujaparanus. [loHsTne o MHOroaroMHbIX cnuprax (riauuepus). O6mue
CBOMCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius aTepuukanny.

BuoJjiornyecku BaxHble OpraHuveckHe coeJIMHeHHs] (KMPBI, YIVIeBObI, 0eJkn). XUMUS U
MUINA: KHUPBI, YTIEBOIBI, OCTKM — Ba)KHEHIIME COCTABHBIC YACTH NMINEBOro PAIliOHA YEIOBEKa M
KHUBOTHBIX. CBOICTBa JXMPOB M YrieBoJOB. Ponb O€JKOB B MpHUPOJE M MX XHUMHYECKHE CBOWCTBA:
THJIPOJIN3, JCHATYPAIIHSL.

XUMHUA U KU3Hb
YesioBek B MHupe BellecTB. BelecTBa, BpeaHbIe I 30pOBbsS YEIOBEKAa U OKpYKArOIIEH
cpensl. [TomuMepsl M MX 3HAYCHHE B KU3HU YEIIOBEKA.
Xumus u 300posve.

IIpumepHbIe 00BEKTHI IKCKYPCHIH

1. MyzeH —  MHUHCPAJIOTHYCCKHUEC, KpPACBCAYCCKUC, XYI0XKCCTBCHHBIC, MCEMOPHAIBHBIC
BbIJAOIIUXCA y‘-IéHI:IX-XI/IMI/IKOB.
2. Xumuueckue mabopaTopun — 0OOpa30BaTEIbHBIX YUPEKJACHHH CPEAHETO | BBICIIETO

npodeccuoHaIbHOr0 00pazoBanus (yueOHbIe U HayYHbIE), HAYYHO- UCCIIEOBATEIBCKUX OpraHU3aIui.
3. DKCKypCUHU B IPUPOTY.



IIpumepHbIe HATIPABJIEHUS MPOEKTHOM AeSITeJIbHOCTH 00YYAOIINXCS
1. PaboTa ¢ pa3auuHBIMU UCTOYHUKAMU XUMHUECKOW WH(POPMALIHH.
2. AmnHanutuueckue 0030ppl MH(pOpPMALKMKW MO PEHICHUIO OMNpelNelEHHbIX  HAYYHBIX,
TCXHOJIOTHUYCCKUX, IPAKTUICCKUX HpO6JICM.
3. OsnadeHue 0CHOBAMU XUMUYUECKO20 AHAIU3A.
4. Osnaoenue 0CHOBAMU OP2AHUYECKO20 CUHME3A.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
8 ki1ace

Ha3BaHHUC TCMBbI

KOJI-BO
JacoB

BBeaenue 3 gaca

[IpeameT u 3a7a4n XUMHUH.

1

[TpakTuueckas padora Ne 1. [Ipuémsl obparnieHus ¢ 1adbopaTopHbIM
obopynoBanueM. CTpoeHue TIaMeHHU.

1

3.

O IOHATHAX U TCOPHUAX XUMUU

1

XuMu4YecKkne 3JIeMeHThI H BellleCTBAa B CBeTe ATOMHO-MOJICKYJIAPHOIo Y4CHUA 14 gacos

4.

Ilousrue «BEIICCTBO» B (1)I/I3I/IKC 1 xuMuU. OU3ndecKre 1 XUMHYCSCKHE SIBJICHUS.

5.

Onucanne PU3NYECKUX CBONCTB BEIIECTB

6.

ATOMLI, MOJICKYJIbI, XUMHUYCCKHUEC 3JICMCHTBI.

(DOpMI)I CymI€CTBOBAaHHS 3JICMEHTOB. HpOCTBIe " CJIOKHBIC BEUICCTBA. BCI_HCCTBa
MOJICKYJIAPHOTO U HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUSA

CocraB BemiecTB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa. XMUMHYECKHE (HOPMYJIbI

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUYE€HUE B XUMHUHU

10.

Macca atoma. AToMHas cArnHuna MaccChl. OrtHocuTeNbHAsg aTOMHAas Macca
JJICMCHTAa

11.

OTHOCHUTENLHAS MOJICKYJIsSIpHAast Macca. MaccoBbI€ JI0JIM SJIEMEHTOB B COCJMHEHUSIX

12.

YTo NoKa3eIBAIOT XUMUYECKUH 3HAK U XMMHYECKas (bopMyna

13.

Cucrema xumuueckux 3ymemenToB . . Menngeneena.

14,

BaneHTHOCTh XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OnpeneﬂeHHe BaJICHTHOCTHU B 6I/IHapHLIX
COCAUMHCHUAX

15.

CocraBnenue GopMys BO BAICHTHOCTH

16.

KommuecrBo BemecTBa. MoJb — €IMHNIA KOJIUYECTBA BEIIECTRA.

17.

Momnspnas macca
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XuMHu4YecKHne PCaKIuu. 3aKoHBI COXpPaHCHHUS MACCbl U JHEPIUH 6 yacos

18.

CyuiHoCTh, MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakiuil. TemnoBoi
b (PEeKT XUMUIECKON pEeaKITnu.

19.

3aKOH COXpPaHEHMsI MacChl U SHEPTUH.

20.

CocrapneHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX peakiuii. Pacy€Tpl o XUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM.

21.

TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUI

R PR e

22.

O06o0maromuii ypok 1mo TeMaM « XUMHUYECKHE dJIEMEHTHI M BEIIECTBA B CBETE
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUs», « XUMUYECKHE PeaKlUu. 3aKOHbI COXpaHEHUS
MacCChI U DJHEPTHI

23.

KonTponpHas padora o Temam « XUMHUYECKUE TIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS», « XUMUYECKUE PEaKIIMU. 3aKOHbI COXPAHEHUS
MaCChl U SJHEPTUN

Metoansl xXuMHuH 2 Jaca

24.

MGTO)II)I HAayYKH XUMHU

25.

XUMHYECKHH SI3BIK KaK CpE€ACTBO U METO MMO3HAHUA XUMUH

BelecTBa B OKpyXalolleid HaC NPUPOJE U TEXHUKE 6 4acoB

26.

YucThle BelecTBa U CMECH.

217.

[TpakTnueckas padorta Ne 2. O4nicTKa BEIIECTB.

28.

PactBoprl. PacTBOpuMOCTE BemecTs

29.

[IpakTuyeckas padora Ne 3. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB.

30.

MaccoBas A0JI1 paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA

31

[Ipaktuueckas padora Ne 4. [IpuroroBneHue pacTBopa 3alaHHON KOHLIEHTPAIHH

A

Ionsitue o razax. Bo3nyx. Kucaopoa. I'openne 7 yacos

32.‘ 3akonsl ['eii-Jltoccaka u ABoraapo.




33.

Bo3ayx — cMmech razoB. OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTh T'a30B

34.

Kucnopon — xumuuecknii a1eMeHT U pocTtoe BemecTBo. [lonydyenne kucinopona
B 1a00OpaTOpUH.

35.

XnMHUYecKre CBOMCTBA B IMPUMEHCHUE KHUCJIOPOJa.

36.

[Tpaktrueckas padora Ne 5. [TomydeHne KUCIOPOIa M U3YyUEHUE €T0 CBOMCTB

37.

O6o0maromuii ypok mo reMaM «BeliectBa B OKpykaroliei Hac Ipupoje 1
texHuke», «[lonstue o razax. Boznyx. Kucnopon. I'openuey»

e L e

38.

KonTponbhas pabota no Temam «BelectBa B OKpy»Karolieil Hac Mpupoe u
TexHukey, «[lonstue o razax. Boznyx. Kucnopon. I'openue»

-

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYeCcKuX coequHenni 12 yacos

39.

OKcuabl

40.

XUMHAYECKHUE CBOMCTBA OKCUIIOB.

41.

OcHoBaHUS — TUAPOKCUIBI OCHOBHBIX OKCHIOB.

42,

[lemoun, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTyUCHUS

43.

HepacTtBopumbie ocHOBaHUS. AM(MOTEPHOCTD

44,

Kucnotsl: coctaB 1 HOMEHKJIATypa

45,

XUMHYECKUE CBOUCTBA KUCIIOT.

46.

Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATYpa.

47.

XUMHYECKUE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTnuecKas CBsi3b MEXy KJIaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCANHEHUI

48.

[TpakTrueckas padora Ne 6. McciiemoBanrue CBOMCTB OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUM.

49,

O606H.IEIIOH.IPII>1 YPOK I10 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPIraHU4CCKUX COCJIMHECHUI

50.

KOHTpOJ’IBHaH paGOTa 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HCOPraHUYCCKUX COCIMHECHUI
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Ctpoenne aroma 2 yaca

51.

CocraB U Ba)KHEHIIINE XapaKTCPHUCTUKHU aTOMaA. M3oTtonbl. XMMHUUECKHE SJIEMEHTHI

-

52.

CTpOCHI/Ie SJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

Hepuoauueckuii 3akoH 1 Ileprnoanyeckasi cucreMa XMMHYECKUX JJIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa 3 yaca

53.

[Teproanueckne N3MEHEHNs CBOMCTB XUMUYECKUX J1EMEHTOB. COBpEMEHHas
TpakToBKa llepnoanyeckoro 3akoHa

54.

HepnonnquKaﬂ CHUCTCMA B CBCTC TCOPUH CTPOCHUA aTOMa

55.

XapakTepHUCTUKAa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U €r0 CBOMCTB Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B
Ilepnonnueckoi cucreme

-

CTpoenne BenecTBa 5 4acoB

56.

KoBanenTHas cBs3b aTOMOB Ipu O6pa30BaHI/II/I MOJICKYJI TPOCTLIX BCIICCTB

57.

Buab! xoBajIeHTHOM CBSI3U U €€ CBOMCTBA

58.

HMNouuag cBs36 U ee cBOMCTBA

59.

CreneHp OKUCICHUS

60.

KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘—IeCKOG CTPOCHUEC BCIICCTBA

A R

XuMHYeCKHE PeaKMU B CBeTe JIeKTPOHHOM TEOpHH S 4acoB

61.

OKuCINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC pCaKknuun

[EY

62.

CocraBneHue ypaBHEHUN OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMi

[EY

63.

CymHocTh ¥ Ki1accuuKanms XUMUUYECKHX PEaKIUi B CBETE 3JIEKTPOHHON T€OpUU

64.

O6o06matomuii ypok mo temaM «CtpoeHue atomay, «lleprogndeckuii 3aKoH
Ilepuoanueckas cucrema xumMuueckux aneMeHToB J[. . Menaeneesay,
«CTtpoeHune BenecTay, « XMMUYECKHE PEaKIIMU B CBETE AJIEKTPOHHOU TEOPUI)

65.

KonTponbhas pabota mo Temam «CtpoeHue atoMay, «llepuoanueckuii 3aKoH U
Ilepuoanueckas cucrema xuMuueckux sinemMeHToB J[. . Menaeneeay,
«CTpoeHue BenecTBay, « XMMUYECKHE PEAKIIHU B CBETE 3JIEKTPOHHON TEOPUNY.

Bonopon — poxknarommii BOAy ¥ JHepruro 2 yaca

66.

Bonopoa — XuMHUECKHA 3JIEMEHT U TPOCTOE BEUIECTBO
[IpakTuyeckas padora Ne7. [TomyueHne Bo1opo/ia M U3y4eHUE €ro CBOWCTB




67.| Boga — oxcupa Bogopoaa. [lepokcua Bogopoaa

I'anorens! 3 yaca

68.

CTpoeHune aTOMOB TajlOT€HOB. ['aloreHbl — MPOCTHIE BEIIECTBA

69.

XJ'IOpOBOI[OpOI[, COJISTHAs KUCJIOTa M MX CBOMCTBA

70.

[Tpaktrueckas padora Ne§. [TomydeHne coNsTHON KUCIOTHI M OIBITHI C HEH.
Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «l alloreHb»




